<g) BUNDESREPUBLIK ® Offenlegungsschrift 

DEUTSCHLAND @ Q£ -J QQ 10 176 A 1 



<fj) Int. CI. 7 : 

A24D 



3/02 





DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



® Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
(S) Offenlegungstag: 



100 10 176.3 
2. 3.2000 
13. 9.2001 



c 
c 

u 
C 



'i 



® Anmelder 

H.F. & Ph.R Reemtsma GmbH, 22605 Hamburg, DE 

<§) Vertreter 

Uexkull 8t Stolberg, 22607 Hamburg 



@ Erfinder: 

Sandor, Nemes, Dr., Debrecen, HU 

(§) Entgegenhaltungen: 

GB 1144 623 

US 38 47 064 
EP 01 28 031 B1 



GO 

I 
I 

r 

n 

c 
c 



Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eirtgereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(5) Vorrichtung zur Herstellung eines mit Additiv behandelten Filterkabels 

(§) Die Erfindung betrrfft eine Vorrichtung zur Herstellung 
eines mit Additiv behandelten Filterkanals (1) aus Cellulo 
seacetat, mit einem Einlauffinger (16), in dessen groBere 
Einlaufoffnung ein Einlauftrichter (15) hineinragt, wah- 
rend durch die kleinere Austrittsoffnung des Einlauffin- 
gers (16) das Filterkabel (1) austritt, und mit einer Einlauf- 
duse (14), die das Filterkabel (1) in die grd&ere Offnung 
des Einlauftrichters (15) einleitet Sie zeichnet sich da- 
durch aus, daB eine Additivduse (20) in Laufrichtung des 
Filterkabels (1) durch die Einlaufduse (14) und durch den 
Einlauftrichter (15) bis in den Einlauffinger (16) gefuhrt ist 
und dort fur das diskontinuiertiche Zusetzen von Add it i- 
ven in Form von Portionen (28) zum Filterkabel (1) mun- 
det. 
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Reschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Herstellung 
eines Filterkabels gemaB OberhegrirY des Patentanspruchs 
1. 5 

Eine derartige Vorrichtung ist bereils aus der Europai- 
schen Paientschrift EP 0 128 031 Bl bekannt. Don wird das 
Celluloseacetalkabel iiber Ausbreiterdusen, Streckwaizen 
und Umlenkwalzen zu der Einlaufdiise eines Einlauffingers 
gefuhrt, der das Celluloseacetalkabel in eine Kabelform- 10 
hulse einleilet. Zur leichteren Fiihrung des Celluloseacetat- 
kabels ist zwischen die Einlaufdiise und den Einlauffinger 
noch ein Einlauftri enter geschaltel. In einer Ausfiihrungs- 
form miindet eine Additivdiise fur das Hinzufugen eines 
Additivs zum Celluloseacetatkabel in der Einlaufdiise (Fig, 15 
1 und 4), in einer anderen Ausfuhrungsform miindet die Ad- 
ditivdiise im Einlauftrichter (Fig, 6). 

Ein Nachtcil der bekannten vorrichtung bestcht darin, daB 
keine Einrichtung zur Herstellung eines diskontinuieiiichen 
Mehrkomponentensiranges vorgesehen ist. 20 

Die US 3.847,064 beschreibt eine \brrichtung, bei der 
diskontinuierlich ein Feststoffzu einern Filtertow zugeftihn 
wird, wobei ein beweglicher Dorn als Additivdiise fungiert. 
Nachteil dieses Verfahrens ist, daB es bei hohen Geschwin- 
digkeilen "versagl". 25 

Aus der DE-C-21 49 434 ist ein Verfahren zum Herstellen 
von Mehrfachfiltem fur Tabakrauch bekannt, bei dem ein 
therrnoplastisches Material in geschaumtem Zustand extru- 
diert und mittels eines Extruderkopfs und eines Extruders in 
an sich bekannter Weise in Filterstabform gebracht wird. In 30 
das Extrudat wird ein Additiv in gepulster Weise einge- 
bracht, das am Einbringungsort das geschaumte Extrudat 
verdrangt 4?nd damn im Filterstab abwechselnde Bereiche 
von Additiv und Schaumstoff bildet. 

Aufgabe der Erfindung ist es, auch die Zufuhr von festen 35 
Additiven problemlos zu gewahrleisten, insbesondere auch 
bei hohen Transportgeschwindigkeiten. 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine 
Vorrichtung zu schaffen, die es ermoglicht, eine diskontinu- 
ierliche Feststoffzu fuhr zu gewahrleisten, wobei das Additiv 40 
in dem mittleren oder Kern-Bereich des Filters sozusagen 
"injizien" wird und dabei die Grenzschicht zwischen Kern- 
und Mantel-Material moglichst gering ist. 

Zur Losung dieser Aufgaben dienen die kennzeichnenden 
Merkmale des Patentanspmchs 1 in Verbindung mit dessen 45 
Oberbegriff. 

ErfindungsgemaB wird also eine Additivdiise in Laufrich- 
tung des Filterkabels durch die Einlaufdiise und durch den 
Einlauftrichter bis in den Einlauffinger gefuhrt, wo sie miin- 
det und damit ein Additiv direkt in das Filterkabel einspei- SO 
sen kann. 

Vorteilhaf terweise wird die Transporlgeschwindigkeit des 
Filterkabels etwa 1, 2 bis 2 mal, vorzugsweise 1,5 mal so 
groB wie die Transportgeschwindigkeit der Additiv-Portio- 
nen gewahlt. Dies fiihrt zu einer auBerst gleichmaBigen Ad- 55 
ditivveneilung bei heutigen hohen Produktionsgeschwin- 
digkeiten. 

Als FeststofTadditive kommen sowohl granulatformige, 
faserfbrmige oder facherformige als auch kapselfbrmige 
Substanzen in Frage. Beispiels weise werden selektive Sor- 60 
bentien wie Aktivkohle, organische Sauren. verkapselte 
Aromen oder verrottbare Materi alien wie Celluloseester 
oder Cellulose in Faserform eingesetzt. Weiterhin sind aus 
reinen oder mit Additiven versehene flachenforrnige Mate- 
ri alien wic Cellulose ("Papicrschnipscl") cinsctzbar. 65 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Figuren na- 
her erlautert; es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung der erfindungsge- 
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maBen Vorrichtung; 

Fig. 2 einer) Ausschnitt aus der erfindungsgemaCen Vor- ^ 
richtung nach Fig. 1 ; 

Fig. 3 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung fur 
das Zusetzen eines festen Additivstoffs zu dem Filterkabel; 

Fig. 4a und 4b zeigen Abwandiungen der Vorrichtung 
nach Fig. 3; 

Fig. 5 zeigt eine Ausfuhrung ahnlich wie Fig. 3, jedoch 
mit einem Schwingforderer; 

Fig. 6 eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung; und 

Fig. 7 einen Ausschnitt A-A aus Fig. 6. 

Fig. 1 zeigt ein Filterkabel 1, zweckmaBigerweise aus 
Celluloseacetat, das durch verschiedene Stationen bis zu ei- 
nem Format kammer 21 gefuhrt wird, aus dem es als Filter- 
strang 22 austritL 

Es wird von zwei Streckwalzenpaaren 6. 7 und 8, 9 aus ei- 
nem Ballen 24 abgezogen, wozu die beiden Streckwaizen- 
paarc 6, 7 und 8, 9 angctricben werden. Das Filterkabel 1 
wird durch eine erste Ausbreiterdriise 2 und eine zweite 
Ausbreiterduse 3 gezogen, die von bekannter Bauart sind 
und die das komprimierte Filterkabel 1 aufweiten. Zwischen 
der ersten Ausbreiterduse 2 und der zwei ten Ausbreiterduse 
3 erfolgt eine Umlenkung der Zugbahn des Filterkabels 1 
um etwa 135°, wozu das Celluloseacetatkabel iiber ein Knie 
23 gezogen wird. 

In Transportrichtung des Filterkabels 1 ist hinter der 
zweiten Ausbreiterduse 3 und vor dem ersten Streckwalzen- 
paar 6, 7 ein Bremswalzenpaar 4, 5 angeordnet, das dazu 
dient, die Transportgeschwindigkeit des Filterkabels 1 zu 
vergleichmaBigen. 

In Transportrichtung hinter dem zweiten Streckwalzen- 
paar 8, 9 sind folgende Elemente in der nachfolgenden Rei- 
henfolge angeordnet: Zunachst eine dritte Ausbreiterduse 
10, danach ein Spriihkasten 11, ein Umlenkwalzenpaar 12, 
13 und schlieBIich eine Einlaufdiise 14. Die Austrittsoff- 
nung der Einlaufdiise 14 miindet in einen Einlauftrichter IS, 
dessen Austrittsoffnung wiederum in einem Einlauffinger 
16 endet. Der Einlauffinger 16 ist Teil einer Formatkammer 
21, das letztendlich den Filterstab 22 herstellt. Unter der 
Formatkammer 21 ist ein Formatband 17 angeordnet, das 
dazu dient, den Filterstrang 22 mit der gewiinschten Ge- 
schwindigkeit zu transport! eren. 

In die Einlaufdiise 14 ist eine Additivdiise 20 eingesetzt, 
die in Fig. 2 besser erkennbar ist. Der Additivdiise 20 wird 
das Additiv von einem Addiuvbehalter 18 iiber eine Addi- 
tivpumpe 19 und eine Additivleitung 25 zugefuhrt. 

Fig. 2 zeigt einen vergroBerten schematischen Schnitt 
durch die Einlaufdiise 14, den Einlauftrichter 15 und den 
Einlauffinger 16. Dabei ist deutlich erkennbar, wie das Fil- 
terkabel 1 durch die Einlaufdiise 14 gefuhrt und mit Luft 
oder Gas beaufschlagt wird, die ein Expandieren des Cellu- 
loseacetats zur Folge hat. Das Expandieren des Cellulose- 
acetats erfolgt im wesentlichen im Einlauftrichter 15 und 
setzt sich im Einlauffinger 16 fort. 

GemaB Erfindung ist nun die Additivdiise 20 durch die 
Einlaufdiise 14 und durch den Einlauftrichter 15 bis in den 
Einlauffinger 16 gefuhrt, in dem sie miindet und damit mit 
einer Geschwindigkeit v 2 unmittelbar in das expandierte 
Celluloseacetatkabel eintreten laBt. Die Transportgeschwin- 
digkeit des Filterkabels 1 ist mit v t angegeben und zweck- 
maBigerweise herrscht zwischen den beiden Geschwindig- 
keiten Vj und v 2 die Beziehung: Vi/v 2 > 1,5. Damit ist die 
Transportgeschwindigkeit des Filterkabels 1 stets groBer als 
die des Additivs, was eine sehr gleichm&Bige Verteilung des 
Additivs in Celluloseacetatkabel zur Folgc hat. 

Die Vorrichtung nach Fig. 3 entspricht im wesentlichen 
der in Fig. 1 dargestellten und in Verbindung mit dieser Fi- 
gur beschriebenen Vorrichtung, wobei allerdings der feste 
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Additivstoff nicht uber eine Pumpe bei spiels weise von un- 
ten. sondern durch die Schwerkraft von oben zugefuhrt 
wird. Soweil die Teile ubereinsliminen, sind sie mit gleichen 
Bezugszeichen verse hen. 

Man erkennt in Fig. 3 wiederum das Filterkabel 1, das 5 
uber das Umlenkwalzenpaar 12, 13 durch die Einlaufduse 

14 in den Einlauftrichter 15 und von diesem in den Einlauf- 
finger 16 gefiihrt wird. An den Einlauffinger 16 schlieBt die 
Formaikammer 21 an, unter der das Formatband 17 ange- 
ordnet ist, um den Filtersirang 22 weiterzutransportieren. 10 
Bei dieser Ausfuhrungsform fur die Zugabe von festem Ad- 
ditivstoff zum Filterkabel 1 ist im Einlauffinger 16 eine An- 
zahl von Bohrungen 29 vorgesehen, die dazu dienen, das 
Transportgas fur den festen Additivstoff nach aufien abzu- 
leiten. 15 

Wie bei der Vorrichtung nach Fig. 1 erstreckt sich die Ad- 
ditivdiise 20 durch die Einlaufduse 14, den Einlauftrichter 

15 und den Einlauffinger 16. Ihr Zufuhr-Endc ist jedoch 
nicht an eine Pumpe angeschlossen, sondern fuhrt uber die 
Additivleitung 25 nach oben zu einem Trichter 30, der das 20 
Feststoffadditiv 33 enthalt und dieses durch Schwerkraft, 
unterstutzt von Transportgas, zufuhrt. Zu diesem Zweck 
fuhrt eine (jasleitung 31 bei der dargestellten Ausfuhrungs- 
form von oben in den Trichter 30 und endet bei der Mun- 
dung der Additivleitung 25 mil einem verengten Abschnili 25 
32, der eine Kapillare bildet. 

Im Betrieb gelangt das Feststoffadditiv mit Hilfe des 
Transportgases als Gas-Additiv-Mischung durch die Addi- 
tivleitung 25 und die Additivdiise 20 in das Zentrum des Fil- 
terkabels 1, dessen Einzelfasem den festen Additivstoff aus 30 
dem Gas-Additiv-Strom in Transportrichtung mitnehmen, 
wahrend die Transportgas durch die Bohrungen 29 aus dem 
Einlauffinger 16 austreten kann. 

Das Feststoffadditiv kann eine KomgroBe zwischen etwa 
10 und 400 mesh (ASTM Ell-61 USA Standard) d. h. einen 35 
Korndurchmesser von etwa 40 pm bis 2 mm besitzen oder 
faserfonnig sein. 

Wie bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 1 soil die Ge- 
schwindigkeit vi des Filterkabels 1 im Einlauffinger 16 etwa 
1,2 bis 2 mal, vorzugsweise 1,5 mal so groB wie die Ge- 40 
schwindigkeit V2 der aus der engen Rohrleitung austreten- 
den Gas-Additiv-Mischung gewahlt werden. 

Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 4a ist die Gasleitung 
31 nicht von oben in den Trichter 30 gefiihrt. sondem mun- 
det mit ihrem verengten Abschnitt 32 in einem Knie der Ad- 45 
did vleitung 25, das die Additivleitung 25 mit der Additiv- 
diise 20 verbindet Auf diese Weise wird eine kurzere Gas- 
leitung als bei der Ausfiihrung nach Fig. 3 ben5tigt. 

Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 4b ist eine zusatzli- 
che Leitung am Trichter 30 angebracht, die das Feststoffad- 50 
ditiv 33 aus einem VorratsgefaB ansaugt und der Additivlei- 
tung 25 und damit der Additivdiise 20 zufuhrt. 

Fig. 5 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform, die im Be- 
reich des Trichters 30 abgewandelt ist. Dabei wird wie bei 
der Ausfuhrung nach Fig. 3 die Gasleitung 31 von oben in 55 
den Trichter 30 gefuhrt. AUerdings ist der verengte Ab- 
schnitt 32 abgewinkelt, um die Zufuhr des Feststoffadditivs 
mittig oder zentral zum Trichter 30 zu gestatten. 

Das Feststoffadditiv wird bei dieser Ausfuhrungsform 
iiber einen Schwingforderer 34 aus einem Trichter 35 iiber 60 
eine horizontale Riittelleitung 36 zugefuhrt. Dabei bewirkt 
der Schwingforderer 34, da£ ein zum Zusammenkleben nei- 
gende Feststoffadditiv fortwahrend geriittelt wird und damit 
auf dem Transportweg zur Additivdiise 20 nicht zusammen- 
klcbL 65 

Fig. 6 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung, 
bei der wiederum wie bei der Ausfuhrungsform nach den 
Fig. 1 und 3 das Filterkabel 1 iiber ein Umlenkwalzenpaar 
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12, 13 durch eine Einlaufduse 14 und einen einen Einlauf- 
trichter 15 in einen Einlauffinger 16 geleitet wird, von dem 
es in die Fonuausarnrner 21 gelangU die es als Filterstrang 
22 mil diskonlinuierlich eingebeUetjen Portionen 28 eines 
Feststoffadditivs 33 verlaBt. Auch bei dieser Ausfuhrungs- 
form sind wieder gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen 
versehen. Man erkennt also, daB die Portionen 28 des Fest- 
stoffadditivs 33 diskonlinuierlich iiber die Additivleitung 25 
durch die Einlaufduse 14 zugefuhrt wird. Die hierzu mitge- 
fuhrte Transportgas tritt wiederum durch die Bohrungen 29 
im Einlauffinger 16 aus. 

Zur Portionierung des Feststoffadditivs 33 wird beispiels- 
weise so vorgegangen, daB das Feststoffadditiv 33 aus ei- 
nem Trichter 30 auf einen Doppelzahnriemen 26 abgegeben 
wird. Der Doppelzahnriemen 26 lauft um eine erste Zahn- 
scheibe 38 und um eine zweite Zahnscheibe 39, wobei sich 
an seiner Umerseite die ub lichen erste Zahne befinden. Eine 
der beiden Zahnschcibcn 38 oder 39 ist mit cincm nicht dar- 
gestellten Antrieb versehen. An der Oberseite des Doppel- 
zahnriemens 26 sind ebenfalls Zahne vorgesehen, die dort 
Zahnliicken 40 bilden, in die das Feststoffaddidv 33 fallt 
und beim Drehen der Zahnscheiben 38 und 39 aus dem Be- 
reich des Trichters 30 zur Addivleitung 25 abtransportiert 
wird. Damit dienen die Liicken 40 des Doppelzahnriemens 
26 zur Portionierung des FesLstoffadditivs 33 in der Weise, 
daB entsprechend derBreite des Doppelzahnriemens 26 Por- 
tionen 28 gebildet werden, die durch Gasimpulse aus den 
Zahnliicken 40 in die Additivleitung 25 abtransportiert wer- 
den, wie dies in Fig. 7 dargestellt ist. Um dies zu erreichen, 
ist der Doppelzahnriemen 26 im Bereich des Trichters 30 
und iiber seine gesamte Breite mit einer Umhiillung 27 ver- 
sehen, die eine seitlich geschlossene Kammer oder einen 
Kanal bildet. 

An der ersten Zahnscheibe 38 ist femer eine Lochscheibe 
37 angebracht, deren Locher 41 im Abstand der Zahnliicken 
40 angeordnet sind und die jeweils die Zufuhr von Druckgas 
zur Gasleitung 31 absperren oder freigeben, so daB Druck- 
gas stets synchron mit der Bewegung;des Doppelzahnrie- 
mens 26 an die Zahnliicken 40 gelegt wird und dadurch die 
in den Zahnliicken 40 an der Additivleitung 25 anstehenden 
Portionen 28 des Feststoffadditivs aus der jeweiligen Zahn- 
lucke 40 in die Additivleitung 25 injizieren kann. 

Die so oder auf andere, dem Fachmann gelaufige Weise 
erzeugten Additiv-Portionen 28, deren Durchmesser kleiner 
als der Durchmesser des Filters tranges 22 sind, so daB die 
Portionen 28 in das Material des Filterstranges 22 eingebet- 
tet und von diesem vollstandig umschlossen werden kon- 
nen, werden durch Gas oder durch ein anderes, zum Trans- 
port der Portionen 28 geeignetes Gas durch die Additivlei- 
tung 25 in den Einlauftrichter IS geleitet Als Gas kommt 
bei spiels weise Stickstoff in Frage. Beim Austreten aus dem 
Einlauftrichter werden die Portionen 28 derart in den Filter- 
strang 22 injiziert, daB sie in dem Filterstrang 22 zentral pla- 
ziert werden. Durch die Wahl der Transportgeschwindigkeit 
fur die Additiv-Portionen 28 kann auf einfache Weise der 
Abstand der Portionen 28 im Filterstrang 22 eingestellt wer- 
den, wobei die Obergrenze fur die Transportgeschwindig- 
keit dann gegeben ist, wenn die einzelnen Portionen 28 im 
Filterstrang 22 in axialer Richtung aneinanderstoBen. 

Patentanspruche 

1 . Verfahren zum Herstellen eines mit Additiv behan- 
delten Filterkabels (1) aus Celluloseacetat, in das das 
Additiv in Form von Portionen (28) diskontinuicrlich 
eingebracht wird, dadurch gekennzeichnet, daB die 
zuvor gebildeten Additiv-Portionen (28) mit Hilfe ei- 
nes Transportgases durch eine Additivleitung <25) in 
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das Filterkabel (1) injiziert werden. 

2. Verfahren nach An sprue h 1 , dadurch gekennzeich- 
neL daB als Transport gas Luft verwendei wind. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net. daB als Transportgas Stickstoff verwendet wird. 5 

4. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, daB die Transportgeschwindigkeit v t des Fiiterka- 
bels (1) 1.2 bis 2 mai, vorzugsweise 1,5 nial groBer als 
die Transportgeschwindigkei! v 2 der Additiv-Portionen 
gewahlt wird. 10 

5. Vorrichtung zur Herstellung eines mil Additiv be- 
handelten Filterkabels (1) aus Celluloseacetat, mit ei- 
nem Einlaufiinger (16), in dessen groBere EinlaufofT- 
nung ein Einlauftrichter (15) hineinragt, wahrend 
durch die kleinere Austrittsoffnung des Einlauffingers 15 
(16) das Filterkabel (1) austritt, und mil einer Einlauf- 
diise (14), die das Filterkabel (1) in die groBere Off- 
nung des Einlauftrichtcrs (15) cinlcitct und dabci 
gleichzeiug Gas zufuhrt, dadurch gekennzeichnet, daB 
eine Additivdiise (20) in Laufrichtung des Filterkabels 20 
(1) durch die Einlaufdiise (14) und durch den Einlauf- 
trichter (15) bis in den Einlauffinger (16) gefuhrt ist 
und dort fur das Zusetzen von Additiven zum Filterka- 
bel (1) mundet. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, daB die Transportgeschwindigkeit v 1 des Fil- 
terkabels (1) 1,2 bis 2 rnal, vorzugsweise 1,5 mal gro- 
Ber als die Transportgeschwindigkeit v 2 der Additiv- 
Portionen ist 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB das Additiv als Feststoffadditiv (33) uber 
eine Additivleitung (25) von einem Trichter (30) zuge- 
fuhrt wird. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zum Transport des FeststorTadditivs (33) 35 
in die Additivdiise (20) Transportgas dient, die uber 
eine Gasleitung (31) zugefuhrt wird. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Gasleitung (31) an ihrem Ende einen 
verengten Abschniu (32) aufweist. 40 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Gasleitung (31) im Trichter (30) mun- 
det. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Gasleitung (31) direkt in die Addiuv- 45 
leitung (25) oder in die Addidvduse (20) mundet. 

12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein Schwingfor- 
derer (34) benachbart zu dem Trichter (30) vorgesehen 
ist, um klebriges Feststoffadditiv (33) uber eine Ruttel- 50 
leitung (36) zum Trichter (30) zuzufuhren. 

13. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Additivlei- 
tung (25) an eine Portionierungvorrichtung anschlieBt, 
aus der das Feststoffadditiv (33) in Portionen (28) zu- 55 
gefiihrt wird. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Portionierungsvorrichtung einen 
Doppelzahnriemen (26) mit zur Portionierung dienen- 
den Zahnlucken (40) aufweist, die zum Transport des 60 
FeststorTadditivs (33) vom Trichter (30) zu der Addi- 
tivleitung (25) dienen. 
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